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Surgical instrument for the in situ fragmentation of a living tissue in an organ (1) or a part of a human or 
animal body, and for the extraction of the said tissue from the said organ, the said instrument comprising 
on the one hand a fragmentation tool (2) and on the other hand a means (5) for actuating the tool in direct 
contact with the living tissue to be fragmented and extracted, characterised in that the tool is a tool for dry 
working of the living tissue and comprises, inside a sleeve tube, a rotary member (6) for cutting and 
longitudinal removal of the living tissue, combining, on the one hand, at least one rotary cutting member 
(7a, 81 , 82) capable of cutting the living tissue through a slot (3c), and on the other hand a screw (7) for 
removing the cut living tissue towards the distal end (3a) of the tool (2). A means (5) for actuating the tool 
comprises a mechanical means (9) for driving in rotation the rotary member (6) for cutting and longitudinal 
removal of the living tissue. 
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@ Instrument chirurgical pour la fragmentation in situ d'un materiau vivant 

@ Instrument chirurgical pour la fragmentation 
in situ d'un materiau vivant dans un organe (1) 
ou une parti e d'un corps humain ou animal, et 
('extraction dud it materiau dudit organe, led it 
instrument comprenant, d'une part un ouu'l de 
fragmentation (2), et d'autre part un moyen 
d'actionnement (5) de i'outil au contact direct 
du materiau vivant, a fragmenter et extraire, 
caracterise en ce que I'outil est un outil de 
travail a sec du materiau vivant et comprend a 
i'interteur d'un manchon un organe rotatif (6) 
de d6coupe et Evacuation longitudinale du 
materiau vivant, .associant, d'une part au moins 
un moyen rotatif de coupe (7a,81,82), suscep- 
tible de d£couper !e materiau vivant au travers 
d'une fendtre (3c), et d'autre part une vis d'eva- 
cuation (7) du materiau vivant decoup6, vers 
I'extremite distale (3a) de I'outil (2). Un moyen 
d'actionnement (5) de I'outil comprend un 
moyen m6canique (9) d'entraTnement en rota- 
tion de I'organe rotatif (6) de decoupe et eva- 
cuation longitudinale du materiau vivant. 


li 


Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 


1 


EP 0 582 533 A1 


2 


La presente invention a trait a un instrument chi- 
rurgical notamment de microchirurgie, permettant a 
la fois de fragmenter in situ un materiau vivant ayant 
une certaine consistance, dans un organe ou une 
partie d'un corps humain ou animal, et d'extraire ledit 5 
materiau ainsi fragments. 

Quoique non limitee a cette application, la pre- 
sente invention sera introduite, definie et decrite par 
reference a la phaco-fragmentation ou vitrectomie de 
I'oeiL Cette technique chirurgicale permet en effet de 10 
fragmenter in situ le noyau du cristallin, relativement 
dur, par exemple en cas de cataracte, et d'extraire de 
l'oeil le cristallin ainsi fragmente. Posterieurement a 
ce travail, un implant ou cristallin artif iciel est ensuite 
mis en place dans le sac capsulaire, en lieu et place is 
du cristallin extrait. 

Jusqu'a present, tout instrument de phaco-frag- 
mentation travaille en utilisant I'energie mecanique et 
vibrato ire des ultra-sons, et par la voie humide. En ef- 
fet, classiquement un instrument de phaco-fragmen- 20 
tation comprend un outil de fragmentation ou emulsi- 
fication, et un moyen d'actionnement dudit outil, par 
exemple a ultra-sons ou magneto-strictif. 

L'outil proprement dit comporte un manchon rigi- 
de allonge, et plus precisement un aiguille metallique 25 
creuse, d'insertion dans l'oeil, et plus precisement a 
travers la cornee dans les chambres anterieure et 
posterieure de l'oeil. Cette aiguille s'etend d'une ex- 
tremite distale destinee a rester I'exterieure de l'oeil, 
a une extremite proximale destinee a venira I'interieur 30 
de roeil, en relation et au contact du noyau du cristal- 
lin. Un tube exterieur entoure a distance le manchon, 
en laissant libre son extremite proximale, et en mena- 
geant avec ledit manchon un canal annulaire. Le tube 
exterieur comporte une ouverture d'introduction par 35 
le canal annulaire d'un liquide de substitution de I'hu- 
meur aqueuse de I'oeO, tandis que ('aiguille comporte 
une fenetre anterieure, situee au moins pour partie 
dans la paroi laterale, du cote de son extremite proxi- 
mate, mettant en communication I'interieur avec I'ex- 40 
terieur de ladite aiguille, pour I'extraction du liquide de 
substitution entraTnant les fragments du cristallin. 

Le moyen d'actionnement permet de mouvoir 
l'outil, longitudinalement et alternativement dans un 
sens et dans I'autre, au contact direct du materiau vi- 45 
vant a fragmenter et extraire. Ce moyen consiste en 
une tete equipee d'un generateur a ultra-sons ou ma- 
gneto-strictif, sur laquelle I'extremite distale de l'outil 
de fragmentation peut etre montee de maniere amo- 
vible, par exemple par vissage. 50 

En pratique, si Ton veut une fragmentation effec- 
tuee avec precision a I'endroit du noyau dur du cris- 
tallin, il est necessaire d'introduire une spatule de 
maintien ou ecartement du cristallin, par une autre in- 
cision sur la cornee. Cette spatule permet en effet de 55 
positionner le cristallin, de maniere independante des 
flux liquides en circulation, la ou l'outil de fragmenta- 
tion peut agir. 


Apres fragmentation, un tel instrument precede 
done par aspiration, au travers de la fenetre anterieu- 
re de I'aiguille creuse, de I'humeur aqueuse et du li- 
quide de substitution apporte par le tube exterieur, le 
tout entraTnant les fragments du cristallin detruit. 

Une telle aspiration apporte avec elie un certain 
nombre d'inconvenients. 

Pour respecter la presslon oculaire, et dans la 
chambre anterieure et dans la chambre posterieure 
de l'oeil traite, ii convient non seulement d'amener 
dans ce dernier un liquide de substitution de I'humeur 
aqueuse, mats aussi de contrdler soigneusement et 
d'equilibrer les pressions d'infusion et d'extraction 
des liquides en circulation. 

De maniere incontrdlee, ne serait-ce qu'en raison 
des fragments susceptibles d'obstruer la fenetre an- 
terieure, des a-coups d'aspiration peuvent se produi- 
re a I'extremite proximale de l'outil de fragmentation, 
attirant la paroi capsulaire a proximite, voire au 
contact de l'outil de fragmentation, avec toutes les 
consequences operatoires dommageables qui peu- 
vent en resulter pour ladite paroi. 

La presente invention a done pour objet u n instru- 
ment chirurgical de fragmentation et evacuation, no- 
tamment de phaco-fragmentation, obviantles incon- 
venients lies a I'aspiration d'un liquide. 

Selon la presente invention, l'outil de fragmenta- 
tion est un outil de travail a sec du materiau vivant. II 
comprend, a I'interieur du manchon d'insertion dans 
I'organe traite, un organe rotatif de decoupe et eva- 
cuation iongitudinale du materiau vivant, associant, 
d'une part au moins un moyen rotatif de coupe, en vis- 
a-vis de la fenetre anterieure du manchon, suscepti- 
ble de decouper le materiau vivant au travers de ladite 
fenetre, et d'autre part une vis d'evacuation du mate- 
riau vivant decoupe, vers I'extremite distale de I'outtl. 
En correspondance, le moyen d'actionnement de 
l'outil comprend un moyen mecanique d'entraThement 
en rotation de I'organe rotatif de decoupe et d'evacua- 
tion Iongitudinale. 

S'agissantdes instruments de phaco-fragmenta- 
tion, un instrument selon I'invention rompt done 
completement, et avec la technique des ultra-sons, et 
avec la technique de circulation de liquides au sein de 
l'oeil traite. 

En recourant a une action purement mecanique, 
a savoir un veritable usinage tangentiel du cristallin, 
la solution selon I'invention permet de s'af franchir des 
limites des techniques anterieures. 

Consecutivement, on obtient les avantages es- 
sentiels suivants : 

1) puisque procedant mecaniquement a un veri- 
table usinage du cristallin ou de son noyau, la 
fragmentation devient independante de la durete 
ou consistance dudit noyau; en particulier, avec 
un instrument selon I'invention, on peut attaquer 
des noyaux particulierement durs, jusqu'ici re- 
fractaires ou diff iciles a trailer ou travailler avec 
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les instruments usuels a ultra-sons ou magneto- 
strictrfs 

2) puisque supprimant toute infusion/aspiration 
dans I'oeil, on evite toute perturbation hydrosta- 
tique interne, telle que resultant anterieurement 5 
du renouvellement de I'humeur aqueuse, allant 

par exemple jusqu'a 200 fois le volume interne de 
I'oeil 

3) Tinstrument selon I'invention, libere de toute 
circulation annexe de liquide, apporte au chirur- 10 
gien une bien meilleure sensitivity de son geste 
operatoire. 

La presente invention est maintenant decrite par 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 represente, de maniere schemati- is 
que et en coupe axiale, un instrument chirurgi- 

cal, et plus precisement de phaco-fragmenta- 
tion selon I'invention 

- la figure 2 represente le mode de raccorde- 
ment d'un outil de fragmentation et d'un moyen 20 
d'actionnement, appartenant a un instrument 
chirurgical selon la figure 1 

- la figure 3 represente une autre forme de rea- 
lisation d'un outil de fragmentation selon In- 
vention 25 

- la figure 4 represente une vue en coupe selon 
la ligne IV-IV de I'outil de coupe represente & la 
figure 3 

- la figure 5 represente une vue en coupe d'un 

outil de fragmentation selon I'invention, mais 30 
realise selon une autre modalite de construc- 
tion selon laquelle les fonctions de coupe et 
evacuation longitudinale sont separees 

- la figure 6 represente, vu en coupe et de ma- 
niere schematique, Tinstrument chirurgical in- 35 
teg rant I'outil de fragmentation selon la figure 

5 

- la figure 7 represente le mode d'utilisation d'un 
instrument chirurgical selon I'invention. 

Conformement d la figure 1, un instrument selon 40 
I'invention comprend, d'un c6te un outil 2 de fragmen- 
tation du materiau vivant, travaillant a sec, et even- 
tuellement a usage unique, c'est-6-dire jetable, et de 
I'autre c6te le moyen d'actionnement 5 dudit outil, rac- 
corde £ ce dernier selon les dispositions represen- 45 
tees d la figure 2, et decrites ci-apres. 

L'outil de fragmentation 2 comprend un manchon 
droit 3 d'insertion dans I'organe traite (en particulier 
dans i'oeil), allonge d'une extremite distale 3a desti- 
nee & rester 6 1'exterieur de I'organe traite, a une ex- so 
tremite proximale 3b de forme convexe, plus precise- 
ment ogivale pour proteger et eloigner les tissus non 
concernes, et destinee a venir d I'interieur de I'organe 
traite, en relation avec le materiau vivant a fragmenter 
et extraire. Ce manchon comporte une fenetre 3c an- 55 
terieure, situee en totalite dans la parol laterale 4 dudit 
manchon, du cdte de son extremite proximale, et met- 
tant en communication I'interieur et I'exterieur dudit 


manchon. Ce dernier determine, de maniere adjacen- 
te £ son extremite distale 3a t un conduit d'evacuation 
3d, perpendiculaire d la direction du manchon 3, et 
pouvant se limiter d une simple fenetre. 

A I'interieur du manchon 3, est dispose un organe 
rotatif 6 de decoupe et evacuation longitudinale du 
materiau vivant. Cet organe rotatif 6 consiste en une 
vis d'evacuation 7 du materiau vivant decoupe, vers 
I'extremite distale 3a de l'outil 2 de fragmentation, cet- 
te vis 7 etant disposee coaxialement avec le manchon 
3. 

La par tie anterieure 7 b de la vis 7 d'evacuation 
est disposee en vis-d-vis de la fendtre anterieure 3c 
du manchon 3. Comme montre plus particulierement 
par la figure 4, le filet 7a de la vis 7 presente even- 
tuellement une depouille 7c de coupe, selon toute sa 
longueur et en particulier dans sa partie anterieure 
7b, ceci pour constituer directement un moyen rotatif 
de coupe du materiau vivant. Selon la figure 1, la vis 
7 constitue done d la fois un organe rotatif de decou- 
pe, grace a son filet de coupe 7a, et un organe d'eva- 
cuation longitudinale du materiau vivant decoupe, d la 
maniere d'une vis d'Archimede. 

De maniere non representee, la fenetre anterieu- 
re 3c presente eventuellement une section asymetri- 
que, de section relativement etroite au voisinage de 
son extremit6 proximale, et de section relativement 
large a son extremite distale. Comme montre en par- 
ticulier par la figure 4, les bords 3d et 3e de la fenetre 
3c sont evases et arrondis. Et comme I'extremite 
proximale 3b du manchon 3 est compietement fer- 
mee, la fenetre anterieure 3c est situee compietement 
dans la paroi laterale 4 du manchon 3. 

Le moyen d'actionnement 5 de l'outil 2 de frag- 
mentation comprend un moyen mecanique 9 d'entraT- 
nement en rotation de I'organe rotatif 6 de decoupe et 
d'6vacuation longitudinale du materiau vivant. Plus 
precisement, le moyen d'actionnement 5 de forme ge- 
neralement cylindrique comporte, d'un cote un pre- 
mier compartiment 11 rassemblant un moteur electri- 
que 12, un reducteur 13, un arbre de sortie 14, un in- 
terrupted 151 commandant le moteur electrique 12, 
eventuellement un variateur de vitesse et une 
commande d'inversion du sens de rotation, et un 
deuxieme compartiment 15 contenant des piles ou 
accumutateurs electriques 16, alimentant le moteur 
12. Le raccord 10 represente a la figure 2 permet, 
d'une part de fixer I'extremite distale 3a de l'outil 2 sur 
la partie anterieure du premier compartiment 11, gra- 
ce a un f iletage 3e du manchon 3 cooperant avec un 
taraudage 17 prevu sur la paroi cylindrique du 
compartiment 11, et d'autre part d'accoupler en rota- 
tion I'arbre de sortie 14 avec la vis 7, grdce d une ex- 
tremite m£le 14a de section hexagonale de I'arbre 14 
susceptible de penetrer dans un organe femelle 18, 
de forme et section adaptees, prevu en creux sur I'ex- 
tremite distale 7a de la vis 7. L'arbre de sortie 14 est 
tourillonne sur une rondelle m6tallique 20 fermant le 
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compartiment 11, I'etancheite de ce dernier etant as- 
sures par un joint 19. Du cdte du manchon 3, I'extre- 
mite distale 7a de ta vis est elle-mdme tourillonnee sur 
une entretoise 21 fermant ie manchon 3 de maniere 
etanche, d I'oppose de la fendtre 3c. s 

Le manchon represents aux figures 3 et 4 ne dif- 
fere de celui represented la figure 1 que par la section 
de forme generalement octogonale dudit manchon, et . 
la fenetre 3c de forme rectangulaire. 

A titre de variante, et de maniere non represente 10 
I'outil 2 et le moyen d'actionnement 5 peuvent dtre se- 
pares et d distance Tun de ('autre, en etant relies par 
une transmission en rotation par flexible. Une telle 
disposition simplifie en particulier la sterilisation de 
I'instrument, cette derniere etant strictement limitee d 1 5 
I'outil. 

Conformement aux figures 5 et 6, ou les fonc- 
tions de coupe et evacuation longitudinale son sepa- 
rees, I'organe rotatif 6 de decoupe est distinct de la vis 
d 'evacuation 7, et comprend deux fraises 81 et 82, 20 
disposees de maniere adjacente, toutes les deux en 
vis-a-vis de la fendtre anterieure 3c, tournant en sens 
oppose pour amener le materia u vivant d I'interieur du 
manchon 3. La vis d'evacuation 7 est disposee dans 
le manchon 3, de maniere adjacente aux fraises 81 et 25 
82, du cdte de ces dernieres oppose d la fenStre an- 
terieure 3c. 

Comme represente a la figure 6, a partir du mo- 
teur electrique 9, des moyens 22 du type pignons per- 
mettent d'entratner en rotation, d la fois la vis 7, et les 30 
deux fraises 81 et 82, en sens inverse Tune par rap- 
port d I'autre. 

L'outil de fraction nement 2 peut dtre construit 
pour evacuer le materiau vivant fragmente par la sor- 
tie 3d. Mais la longueur du manchon 3 d'insertion, par 35 
rapport a la vis d'evacuation 7, est avantageusement 
adaptee dun stockage du materiau vivant decoupe et 
evacue, entre la vis 7 et manchon 3 sur toute sa lon- 
gueur ; ceci permet de jeter I'outil de fragmentation 2, 
avec le materiau vivant fragmente stocke dans le 40 
manchon 3. 

Conformement & la figure 7, on a represente le 
mode d'utilisation de {'instrument precedemment de- 
crit, pour une intervention chirurgicale effectuee, sur 
1'oeil, limite dans la representation de la figure 7 au 45 
cristallin 1. Ce dernier est attaque d'un cdte, tangen- 
tiellement, par I'outil 2, introduit par une premiere in- 
cision dans la cornee, dont la fenetre 3c est ouverte 
sur le cristallin, et est maintenu de i'autre cdte par un 
instrument du type spatule 60, egalement introduit so 
par une deuxieme incision dans la cornee. Cet instru- 
ment comprend une partie plate 61 de profil adapte 
dun contact non btessant avec le cristallin, et une par- 
tie creuse 62 amenant un materiau visqueux tel que 
collagene en remplacement du cristallin. Plus preci- 55 
sement, par rotation de la vis 7 dans la fenetre ante- 
rieure 3c, on decoupe et fragmente le noyau dur, dont 
les morceaux sont evacues par la meme vis 7. Le filet 


7a de la vis 7 a non seulement pour fonction de de- 
couper ou entailler Ie cristallin 27, mais egalement 
d'obturer et reouvrir periodiquement la fenetre ante- 
rieure 3c, a la maniere d'une bouche qui s'ouvre et se 
ferme successivement pour avaler les morceaux 
fragmentes. 


Revendications 

1) Instrument chirurgical pour la fragmentation in 
situ d'un materiau vivant dans un organe (1) ou une 
partie d'un corps humain ou animal, et ('extraction du- 
dit materiau dudit organe, ledit instrument compre- 
nant, d'une part un outil de fragmentation (2) compre- 
nant un manchon (3) d'insertion dans ledit organe, al- 
longe d'une extremite distale (3a) destineed rester d 
I'exterieur dudit organe, d une extremite distale (3a) 
destinee d rester d I'exterieur dudit organe, d une ex- 
tremite proximate (3b) destinee d venir d I'interieur du- 
dit organe, en relation avec le materiau vivant, et 
comportant une fenetre (3c) anterieure situee au 
moins pour partie dans la paroi laterale (4) dudit man- 
chon, du cdte de son extremite proximale. mettant en 
communication I'interieure et I'exterieur dudit man- 
chon, et d'autre part un moyen d'actionnement (5) de 
I'outil au contact direct du materiau vivant, d fragmen- 
ter et extra ire, caracterise en ce que I'outil est un outil 
de travail d sec du materiau vivant et comprend a I'in- 
terieur du manchon un organe rotatif (6) de decoupe 
et evacuation longitudinale du materiau vivant, asso- 
ciant, d'une part au moyen rotatif de coupe (7a, 81, 
82), en vis-d-vis de la fenetre anterieure (3c), suscep- 
tible de decouper le materiau vivant au travers de la- 
dite fenetre, et d'autre part une vis d'evacuation (7) du 
materiau vivant decoupe, vers I'extremite distale (3a) 
de I'outil (2), et le moyen d'actionnement (5) d'entraT- 
nement en rotation de I'organe rotatif (6) de decoupe 
et evacuation longitudinale du materiau vivant. 

2) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce que la partie anterieure (7b) de la vis (7) 
d'evacuation est disposee en vis-d-vis de la fenetre 
anterieure (3c), et le filet (7a) de ladite vis presente 
une depouille (7c) de coupe, au moins dans sa partie 
anterieure (7b), pourconstituerdirectement le moyen 
rotatif de coupe du materiau vivant. 

3) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce qu'au moins une fraise (81, 82) est disposee 
vis-d-vis de la fenetre anterieure (3c), et la vis d'eva- 
cuation (7) est disposee dans le manchon (3) d'inser- 
tion, de maniere adjacente d la fraise, du cdte de cette 
derniere oppose d la fenetre anterieure (3c). 

4) Instrument selon la revendication 3, caracteri- 
se en ce que deux fraises (81, 82), tournant en sens 
opposd pour amener le materiau vivant d I'interieur du 
manchon (3), sont disposees en vis-d-vis de la fene- 
tre anterieure (3c). 

5) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 
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se en ce que la fenetre anterieure (3c) presente une 
section, notamment asymetrique proximale et de sec- 
tion relativement large a son extremite d Is tale. 

6) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 

se en ce que les bords (3d, 3e) de la fenStre (3c) an- 5 
terieure sont evases et arrondis. 

7) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 
s6 en ce que I'extremite proximale (3b) du manchon 
(3) est fermee, moyennant quoi la fendtre anterieure 

(3c) est situee completement dans la paroi (4) laterale 10 
du manchon (3). 

8) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce qu'il comprend d'un cdte le moyen d'action- 
nement (5) et de Pautre cdte Toutil de fragmentation 

(2) a sec, a usage unique, et a cette f in I'outil de travail is 
a sec et/ou le moyen d'actionnement comprennent un 
raccord (10) permettant notamment d'accoupler en 
rotation le moyen mecanique (9) d'entrainement en 
rotation avec I 'organ e rotatif (6) de decoupe et eva- 
cuation longitudinale du materiau vivant. 20 

9) Instrument selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce que la longueur du manchon (3) d'insertion 
par rapport a la vis d'evacuation (7) est adaptee a un 
stockage du materiau vivant decoupe et evacue. 

10) Instrument selon Tune quelconque des re- 25 
vendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il est un ins- 
trument de phaco-fragmentation du cristallin de Toeil. 
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X : parti culicrcmcnt pertinent i lui seal 

Y : partkutierement pertinent en combinaison avee an 

autre docament dc la mine categorie 
A : arriere-plan techno! ogique 
O : divulgation aon-ecrite 
P : document intercalate 


T : theorie ou principc i la base de Cinvention 
F. : document d« brevei anterieur, mais public d la 

date dc depot ou apres cette date 
D : cite dans la detnande 
I. : cite pour d'autres ralsons 
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